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O experimento
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Equações governantes
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Força dipolo-dipolo (hip. simplificadora)
Força parede-dipolo (assume parede infinita!)
Problema: o experimento sugere um decaimento com expoente 3.5!
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A simulação
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Initial Conditions - IC1

CTP
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Melhorando o modelo: parede magnética finita

Na geometria ilustrada, a
menos de um fator 3µ0µDM

4πℓ3 ,
temos

dF W
x = sin3 θ dθ

dF W
y = cos θ sin2 θdθ

Observe que

θi = arctan
(

ℓ

fL

)
θf = π − arctan

(
ℓ

(1 − f )L

)
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Melhorando o modelo: parede magnética finita

Integrando e usando que

cos (arctan x) = 1√
x2 + 1

, x ∈ (−π/2, π/2)

sin(arctan x) = x√
x2 + 1

, x ∈ (0, π),

chegamos em
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,

sendo

A = ℓ

fL , B = ℓ

(1 − f )L

(
L→∞−−−→ 0

)
.
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Melhorando o modelo: parede magnética finita

Note que

F W
x

L→∞−−−→ µ0µDM
4πℓ3

F W
y
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Fit versus parede finita para L = 100D.
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Próximos passos

Atuais

como melhorar o modelo?
como a força se comporta se
não houver expansão?
(qualitativamente)
como a dinâmica do sistema
muda se aumentarmos o
número de partículas e o
tamanho da célula?

Futuros

otimizar o algoritmo de
simulação

O(n2) lista de Verlet−−−−−−−−→
paralelismo

O(n≤5/3)

como a força se comporta se
não houver expansão?
(quantitativamente –
mudança de fase de cristais
2D via KTHNY-teoria)
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